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La pr^sente invention concerne une feuille possedant un aspect iridescent 
obtenue par enduction de pigments iridescents sur un support et son proc6d6 de 
fabrication. 

On connaSt d6ja des papiers poss6dant un aspect iridescent. 

Ces demiers pr6sentent des couleurs ou des reflets changeants en fonction de 
Tangle d*inclinaison de la feuille par rapport a I'observateur, en particulier un effet 
nacr6. 

Ces effets optiques sont obtenus par Tincorporation dans le papier de pigments 
iridescents en choisissant le type et la quantity de pigments utilises en fonction de 

r effet d6sir6. 

Ces pigments iridescents sont utilises soit dans un but d'authentification, pour 
un papier de s6curite par exemple, soit dans un but d6coratif, pour un papier 
impression-^criture par exemple. 

lis peuvent Stre introduits en masse, par melange avec la pEte k papier avant la, i 
formation de la feuille, ou par d6p6t en surface, m61anges k une enduction d6posee suic^ 
la surface du papier, - ; 

La demanderesse s'est interessee plus particulidrement a ce dernier mode * 
d'application. 

L' application de pigments iridescents en surface pose actuellement divers 
problemes. 

D'une part, Tapplication de substances iridescentes en surface pent g6n6rer des 
surepaisseurs ou des irregularites de surface ind6sirables compte-tenu de leur taille. 

Le papier rev6tu de cette couche iridescente ne pr^sente plus le mSme liss6 de 
surface, ou la meme imprimabilit6 que le support de base. 

Ce ph6nom6ne pent s'av6rer incompatible avec les besoins fondamentaux du 
produit, notamment dans des applications oti les couches de surface jouent un role non 
n6gligeable. 

D' autre part, T application d'une couche iridescente pent modifier la 
transparence du support, en particulier dans les zones a forte concentration de 
substances. 
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Ceci peut s'av6rer particulierement gSnant pour un papier caique pour lequel on 
veut conserver les caract^ristiques de transparence. 

Un autre inconvenient des methodes actuelles d'obtention est le coflt des 
pigments utilises. 

5 Parmi les pigments iridescents fr^quemment utilises, on trouve notamment les 

extraits de nacre, les sels de plomb et les pigments de mica-titane, 

Les pigments reconnus pour leur plus grand pouvoir iridescent, tel que les 
pigments de mica-titane, sent egalement parmi les plus onereux. 

De plus, les modes d 'incorporation des pigments iridescents dans le papier ne 
1 0 favorisent pas une utilisation mod^ree et raisonnable de ceux-ci. 

En effet, m€lang6s au liant de Tenduction, les pigments peuvent etre en partie 
ou totalement reconverts d'une couche non transparente, ce qui a pour effet d'occulter 
Teffet optique desdits pigments. 

Par consequent, ce sont principaleraent les pigments les plus en surface qui 
1 5 modiflent Teffet optique du papier au finaL 

Seule une surconsommation de pigments permet done de garantir un effet 
iridescent suffisamment intense, n6cessaire k une reconnaissance facile et rapide du 
support ainsi enduit. 

Un autre inconvenient des formulations de couche iridescente actuelle est la 
20 perte, parfois importante, de brillance du support ainsi enduit. 

Le choix du liant est dans ce cas particulierement important, si Ton desire im 
papier possedant une brillance accrue. 

En effet, le liant peut, selon le cas, accroiti^e la brillance d'un support de base 
mat ou aboutir k une perte significative de brillance pour le papier au final. 
25 Or, dans les domaines d'activite vises par la Demanderesse, en particulier celui 

des papie):s impression-ecriture et des papiers de luxe, une meilleure brillance de 
papier est souvent appreciee. 
. . - De la meme fafon, une^ meilleure brillance d'encre apres P impression du - - 

support enduit est egalement souhaitable. 
30 Afin de resoudre les defauts decrits ci-dessus, la presente invention a pour but 

de proposer un nouveau procede de fabrication d'une teuilJe possedant un aspect 
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iridescent, dans lequel les autres caracteristiques du support de base, telles que la 

transparence, rimprimabilit6 ou la brillance restent inchaiig6es avec la couche, voire 

peuvent 6tre amelior6es. 

Un autre but de rinvention est de foumir un nouveau proc6d6 de fabrication 
5 d'une feuille poss6dant un aspect iridescent suffisamment prononc6, et qui ne necessite 

pas une quantite minimale trop importante de pigments iridescents. 

La presente invention consiste done en une feuille poss6daiit un aspect 

iridescent caract6ris6e en ce qu'elle comprend, en surface, une couche form6e ipartir 

de pigments iridescents en melange avec des microsph^sres creuses plastiques. 
1 0 Selon un mode pr€f€r€ de 1' invention, les pigments iridescents sont du type 

mica-titane. 

Selon un autre mode pr6fev€ de 1' invention, les microspheres creuses plastiques 
sont a base de polymfere styrfene-acrylique. 

Selon un mode particulier de I'invention, le diamfetre moyen des microspheres .. 
1 5 compris entre 0,5 jrni et 1,0 pm, et est de pr6f6rence 6gale h 0,6 [im. 

Selon im mode pr6f6r€ de I'invention, la feuille est calandr6e et sa brillance est 
superieure ou 6gale a 65, telle que mesur^e par un brillancemetre Byk Gardner orient6 
k 75° par rapport ^ la normale. 

Selon un mode particulier de I'invention, la feuille est transparente ou 
20 translucide et d^finit, notamment, un papier caique naturel. 

L'invention consiste 6galement en un proc6d6 de fabrication d'une feuille 
poss6dant un aspect iridescent caract6ris6 en ce que : 

- on enduit un support d'une couche constitute d'un melange de pigments 
iridescents et d'une dispersion aqueuse de microspheres creuses 

25 plastiques k I'aide d'un dispositif d'enduction, 

- on sfeche I'enduit, 

- on calandre la feuille ainsi obtenue. 

Selon un mode pr6f6r6 de I'invention, le support est un mat6riau k base de 
fibres cellulosiques. 

30 Selon un mode particulier de I'invention, le support est un materiau plastique. 
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Selon un mode de realisation de Pinvention, le dispositif d'enduction est une 
coucheuse a lame metallique. 

Selon un autre mode de realisation de Tinvention, le dispositif d'enduction est 
une coucheuse a rideau. 
5 Selon un mode de realisation, on utilise une calandre acier, la feuille etant 

calandr^e plusieurs fois, en particulier entre 3 et 5 fois, sous une pression de 80 N/m^. 

Selon un autre mode de realisation, on utilise une calandre dite « cotton », la 
calandre « cotton » etant une calandre classique alternant rouleaux metalliques et 
rouleaux 61astiques, dans laquelle les rouleaux m6talliques ont €t6 revStus d'un papier 
10 cellulosique ou d'un carton de maniere a attenuer I'effet de compression sur le papier. 

Selon un mode pr6f6r6 de realisation de 1' invention, les param^tres de 
calandrage sont d6finis de maniere a ce que la transparence de la couche aprds 
calandrage soit au moins deux fois sup^rieure a celle de la couche avant calandrage, la 
transparence etant d6finie par la formule : 
15 TRANSPARENCE = 100 - OPACITE, 

I'opacite etant evaluee d*apres la norme NF Q 03 006. 

Selon un autre mode pr^f^re de realisation de Tinvention, les parametres de 
calandrage sont definis de maniere k ce que la brillance de la feuille aprds calandrage, 
mesuree a Taide d'un brillancemetre Byk Gardner oriente a 75*^ par rapport k la 
20 normale, soit au moins deux fois superieure a celle de la feuille avant calandrage. 

L' invention sera mieux comprise a Taide des exemples qui vont suivre. 

Exemple 1 comparatif : 

25 

On depose k Taide dHine coucheuse a lame metallique sur une des faces d'un 
papier precouche, possedant un grammage d' environ 100 g/m^ et vendu sous la 

reference commerci ale MAINE GLUB SATIMAT par la societe ARJO WIGGINS • - 

PAPIERS COUCI-IES, une couche iridescentc k raison de 5 g/m^. 

30 La composition de couche iridescente utilisec est la suivante : 



- 20 % en poids sec de pigment iridescent du type mica enrob6 de titane 
vendu sous la reference SUPERGOLD par la soci^e Engelhard 

- 80 % en poids sec d'un liant polymdre styrene-acrylique. 

Exemple 2 comparatif : 

On depose h I'aide d'une coucheuse a lame m^tallique sur una des faces d'un 
film plastique transparent du type MYLAR poss6dant un grammage d' environ 90 g/m^ 
une couche iridescente k raison de 5 g/m . 

La composition de couche iridescente utilis6e est celle de Texemple L 

Exemple 3 : 

* »• . 

On depose k I'aide d'une coucheuse h lame m6tallique sur une des faces du 
papier de Texemple 1 une couche iridescente k raison de 5 g/m . 

La composition de couche iridescente utilis6e est la suivante : 

- 20 % en poids sec de pigment iridescent du type mica enrobe de titane 
vendu sous la reference SUPERGOLD par la societ6 Engelhard, 

- 80 % en poids sec d'lme dispersion aqueuse de microspheres creuses 
d'un copolymdre styrdne-acrylique poss6dant ime taille d' environ 0,6 
ILim et vendu sous la r6f6rence RHOPAQUE 643 BC par la soci6t6 Rohm 
et Hass. 

Exemple 4 : 

On depose a I'aide d'une coucheuse lame m6tallique sur une des faces d'un 
film MYLAR possedant un grammage d' environ 90 g/m^ une couche iridescente k 
raison de 5 g/m . 

La composition de couche iridescente utilis6e est celle de I'exemple 3. 



Exemple 5 : 



1^1 VJCp\Jl 
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On depose h I'aide d'une coucheuse a lame metallique sur una des faces du 
papier precouche de I'exemple 1 une couche iridescente a raison de 5 g/m^. 
La composition de couche iridescente utilisee est la suivante : 

- 20 % en poids sec de pigment iridescent du type mica enrobe de titane 
vendu sous la reference SUPERGOLD par la societe Engelhard, 

- 63 % en poids sec d'une dispersion aqueuse de microspheres creuses 
d'un copolymdre styrfene acrylique poss^dant une taille d' environ 0,6 \xm 
et vendues sous la ref(6rence RHOPAQUE 643 BC par la societe Rohm 
et Hass, 

- 17 % en poids sec d'un liant polyvinyle-acrylique 
Exemple 6 : 

On depose a Taide d'une coucheuse a lame metallique sur une des faces d'un 
film MYLAR possedant un grammage d' environ 90 g/m^ une couche iridescente a 
raison de 5 g/m^. 

La composition de couche iridescente utilis6e est celle de Texemple 5. 

Tous les papiers ou films recouverts de leur couche respective des exemples 
pr6c6dents sont ensuite calandr6s, en les faisant passer dans une calandre a cylindres 
en acier, qui exerce une pression de 80 N/m^ sur le papier durant trois passages, les 
cylindres n'etantpas chauffes par voie exteme. 

On effectue ensuite une serie de tests permettant de mettre en evidence 
ram61ioration de Ja transparence de la couche et de la brillance du papier couche apres 
calandrage. 



Test de transparence r 
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On mesure d'abord, avant calandrage, Topacite sur fond blanc du complexe 
fonn6 par le film MYLAR recouVert de la couche dans les exemples 2, 4 et 6, cette 
opacite 6tant evalu6e en appliquant la norme NF Q 03-006. 

On en d6duit la transparence du complexe en appliquant la formule 
5 TRANSPARENCE = 100 - OPACITE 

On mesure h nouveau Topacitd sur fond blanc du complexe apr&s calandrage et 
on en d^duit la transparence comme ci-dessus. 

En considerant que la transparence du support MYLAR seul ne se modifie que 
10 de fa9on n^gligeable lors du calandrage, on en d6duit le gain en transparence de la 
couche apr^s calandrage en soustrayant la seconde valeur de transparence a la 
premiere. 



Test de brillance : 

15 fy. 

On mesure la brillance du papier couch6 avant et apres calandrage pour les ^ 
exemples 1, 3 et 5 en utilisant un brillancemetre Byk Gardner oriente a IS"" par rapport 
a la normale. 

On 6value ensuite le gain en brillance pour le papier couch6. 

20 





Transparence 
Complexe 

Avant 
calandrage 


Transparence 
Complexe 

Apr£s 
calandrage 


Gain relatif en 
transparence 
pour la couche 


Brillance 
papier avant 
calandrage 


Brillance 
papier apr^s 
calandrage 


Gain relatif 
en brillance 
pour le 
papier 


Exl 








35,5 


61,3 


72,7 % 


Ex 2 


78,0 


78,9 


1,1 % 








Ex 3 








34,3 


72,7 


112,0% 


Ex 4 


22,8 


65,4 


186,8 % 








Ex 5 








26,6 


77,7 


192,1 % 


Ex 6 


28,0 


57,7 


106 % 
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On constate done que la presence de microspheres creuses plastiques am^liore 
sensiblement le gain en transparence et en brillance apr^s calandrage par rapport k une 
couche iridescente utilisant un liant classique de type latex acrylique. 

Ce gain relatif est superieur a 100 % que ce soit pour la transparence de la 
couche et pour la brillance du papier couche. 

Ceci pent resulter de I'effet d'aplatissement exerc6 par les presses de calandrage 
sur les microspheres plastiques, ce qui confere une meilleure transparence de surface k 
la couche. 
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REVENDICATIONS 

1) Feuille possedant un aspect iridescent caract^risee en ce qu'elle 
comprend, en surface, une couche formee de pigments iridescents en melange 
avec des microspheres creuses plastiques. 

2) Feuille selon la revendication 1, caract6risee en ce que les 
pigments iridescents sont du type mica-titane. 

3) Feuille selon la revendication 1 ou 2, caract6ris6e en ce que les 
microspheres creuses plastiques sont a base de polym^re styrene-acrylique. 

4) Feuille selon Tune des revendications pr6c6dentes, caracterisee en 
ce que le diam^tre moyen des microspheres est compris entre 0,5 ymx et 1,0 fim, 
et est, de preference, 6gal k environ 0,6 p.m. 

5) Feuille selon Tune des revendications pr^cedentes, caract6ris6e en 
ce qu'elle est calandree et sa brillance est superieure ou 6gale a 65, telle que 
mesur6e par un brillancemetre Byk Gardner orient^ a 75° par rapport k la 
normale. 

6) Feuille selon Tune des revendications pr^cedentes, caract6ris6e en 
ce qu'elle est transparente ou translucide et d^finit, notamment, un papier 
caique naturel. 

7) Proc6d6 de fabrication i'une feuille poss6dant un aspect 
iridescent, caract6ris6 en ce que : 

- on enduit un support d'une couche constituee d'un melange de pigments 
iridescents et d'une dispersion aqueuse de microspheres creuses 
plastiques k Taide d'un dispositif d'enduction, 

- on seche Tenduit, 
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- on calandre la feuille ainsi obtenue. 

8) Proc6de de fabrication selon la revendication 7, caracterise en ce 
que ledit support est un materiau a base de fibres cellulosiques. 

9) Proced6 de fabrication selon la revendication 7, caract6ris6 en ce 
que ledit support est un materiau plastique. 

10) Proc6d6 de fabrication selon Tune des revendications 7 a 9, 
caract6ris6 en ce que le dispositif d'enduction est une coucheuse a lame 
m6tallique. 

11) Precede de fabrication selon I'une des revendications 7^9, 
caracterise en ce que le dispositif d'enduction est une coucheuse k rideau. 

12) Proc6d6 de fabrication selon Tune des revendications 7^11, 
caracterise en ce qu'on utilise une calandre acier, la feuille etant calandr6e 
plusieurs fois, en pailiculier entre 3 et 5 fois, sous une pression de 80 N/m^. 

1 3) Proced6 de fabrication selon Tune des revendications 7 a 1 1 , 
caracterise en ce qu'on utilise une calandre dite « cotton ». 

14) Precede de fabrication selon Tune des revendications 7 a 13, 
caracterise en ce que les paramdtres de calandrage sent definis de maniere a ce 
que la transparence de la couche apres calandrage soit au moins deux fois 
sup6rieure h celle de la couche avant calandrage, la transparence etant d^finie 
par la fonnule : 

TRANSPARENCE = 1-00- QPACITE, 

Topacite etant evaluee d'apres la norme NF-Q 03 006. 
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15) Precede de fabrication selon Tune des revendications 7 k 14, 
caract6ris6 en ce que les paramdtres de calandrage sont definis de maniere k 
que la brillance de la feuille aprSs calandrage, mesur6e a Taide d'un 
brillancemdtre Byk Gardner orients a 75^ par rapport h la nonnale, soit au 
moins deux fois sup6rieure k celle de la feuille avant calandrage. 



